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le teuscur devient syaétrique. {'est le tenseur

laorsques P_ - P
L

de correé

Selon HIKZE izl, Tcrﬁque'P2 est s0os e vent de Pl’ 0N trouve

dans lc cas izotrope ot honogéne
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(4] QLE = 0o lorsque 1§ ]

le tenseur devignc diaponal.
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u12 est la fonction de corrélalicn lenpituadinale.
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Q;E = le sent les fonctions de corrélation latérales,
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On peut donc Jé&linir, dans le cas isctrope et hoacgéne, la trajec-
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foire passaut par P, comme le liew dos points P, tels gue Ql; =0
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lorsque 1 # 7.

La irajectoire - ou ligne de coursznt est ddfinie sn Lant AUS e yanns

slochastique : wne bouffée de fumdc Smisze en Pl ne va pas Fareémoent

sulvre o Lrajectsive, mais on observera cue les réalisstions suc-

cessives sulvent on movenne la tvajoetolre.

Dans la pratique, on ne pewt pas prendre P2 trop &loipnd ée PL’ i

canse de la prévisibilitd limitée du phidnomdns (3).

et

Dans le cas génaral, et 51 1'&ooulemenl est sulf isammenl cohiirent (1),

on dilfinira la rrajecloire passant par P. comme Te Tiew des points PE’
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P, fixe, le déterminant |0
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plus grand «des maxima : an sens de la Mécanique Aléaloire, on rampla-

tels quo, pour cne distance P ale le

ce le principe de woindre action de la mfeanique lagrangienne par un
principe de moindre reldchement du chuimp de dépendance de prohabilite
U2

Dans le ecas général, dueun des axes principaux du tenscur le n'cst tan-—
geat 3 Ja trajecteoirve lursque PE - Pl:ii v a cisaillement. Ceotra pro-
positicn est vErifidée par 1l'expéricnce (3).

Au vu de cc gui précéde, Il est toul naturel de coneidérer les trajee-

tolres cumme la  géndésique d'un ¢space de RIDMANE {73,

Nous supposerons qu'il existe deux antves directions correspondant aux



minima des ternes non diagonaux qui mermettent de difinir deux au-

tres familles de courbos, formant avec les Crajectoires les coor—
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domnées marmales x|, x.,
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1.3, Passage des couvrdonnées euléricones aux coordonnies lagrangienncs

dans le cas slalionnatirce el homogine

Selan LUMLEY (41, le chawe -lagrangicn des vitesses peul se décom-

posetr en séric de puissance
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Lorsgue le phénoméne est sialiounairs ¢t howoséne 1o long dTune cra-
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JRp— _— [ —_——

1 i i , . i
. ERY dy ¢l 1 1u
g = = + R
Sl T ae |
ax

et be moment lagrangicn d'erdre n oz'Zcric

J,_If'l. r i t 3 L W

) r LL

Loy w = Ju o+ o e dri fo-r =
I 1
. a ox :

{3 ne pas confondre avec la nifma dirivée de la formule (7))

'; N i ]
comme v o= pounr ¥ = 3
t .
ro 3 R . .
(L) 3w —— d7 = o {sommstion sur )
Q ax
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par rapport i un référemtiel mehile canreé sur v, on a
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Comme le phénoméne est stationndire el homogéne, il est pos-
gible de remplacer les mnyannes stochastiques par les moyenmes tem-

perelles én un point.

J;ﬁ. Diffusion tucbulente

Congidérons &n covrdennfes nermales y, 1'&quatieon de dilfusiom
da FICK (&) .

By -+ =
{14) Bt + v ograd y = 04y

¥ i densité numérique Jes particules

I : coefficient de diffusion meléculaicve

kn négligeant ta diffusion moléculaire, {14) devient, en moyen-
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i 1'on se place en coordonnées normales mobiles, centriées sur

le corpuscule aliatoire, 1le tarme dTadvection disparaft et il vient
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EOUSSTNES) (1877} ecril, dans le cas isotrope
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(L7 v Lx* = _ET DT nr coetficient de diffusion turbulente
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(18) X+ ygrad ¥ = (D+ D)oy

Dans le cas anisotrepe N, est um tenseur d'ordee 2 dont les com-

T
posantes s 'Ecrivent, dang la théorie de la longueur de mé lange,
an définissant l'espare de RIEMANN de telle sorte que les axes
principsux du tenseur solent paralliles avx lignes des coordan— -
nées ncrmales

19y bt = Syt L gh

. longueur de mélange dans la direction 1.
Y2 "meaure" de la diffusien turbulente est L'écart type du dépla-
; iz
cement lagrangien ¥ ¥
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(20} v = D7 -t
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que 1'an peut relier & l'autocorrélation lagrangienne o (t) par
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Selon ¢3}, la turbulence en atmesphére libre est un processus Mar-
kovien et

. i
23y pieey = 27

1 .
T congtante de ktemps lapranpienne

alors

(2‘1] W = k1] « T o« [ = Ty +

TNans le cas statiommaire et homogénce, les tevmes de (23] peuvent

etre calculés & partir de mesures eul@riennes en | point .

Choisissons 1'espace de RIEMANN de Lelle sorte Que lz solution de
(18 dans e systéme de coordonnées normales s'derive
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(28)  x(y¥',t) = J exple o = E_ LY
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§ nombre de particules émises au temps t = 0, au point de coordon-

nées (o,0,a).



L'espace de RIEMANH coincide aver 1'espace Fuclidien lorsque

1 ii . .
U = cte et P = te i=1,2,3

D'autres sclutions analytiques peuvent &tre trouvées dans des

cas simples. Ces solutions ne sont plus gauvssiennes.

1.9. Comrlusions

Les parametres fe la diffusion turhulente peowvent ftre cal-
euléz & partir de mesures esuiérienties des wvitesses ot de lour
gradient dans le cas stationnaire et homopéne Ta long d'une 11—
gne de courant. Des solutions analytigues de calcul des concentra-

tions de polluant peuvent &tre trouvées dans des cas simples,

Dans le cas général, des solutions numérigues de 1'&quaricn
différentielle de la diffusion peuvent &tre caleuldes par ordina-

Eaur.
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